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Fiche Technique : FT 
RS-53 (R470A) 

 
 

 

  

Description 
 
Le réfrigérant RS-53 est le fluide de remplacement direct (« 
drop-in », sans remplacement de matériel lourd ni d’huile) 
du R410A.  
Il est classé A1, non toxique, non inflammable et il possède 
le plus faible PRG (GWP) de 979 (AR4) ou 909 (AR5).  
 
Ce GWP représente environ 50% de moins que celui du 
R410A, ainsi l’objectif des quotas de la F-GAZ est atteint, car 
il correspond aux 21% de quotas restant après 2030.     
Le RS-53 possède des performances thermodynamiques 
proches du R410A. 
 
C’est une solution simple et économique pour pérenniser les 
installations actuelles. 
 

Applications 
 
Le RS-53 est un remplacement direct du R410A. 
Comme les propriétés du RS-53 sont proches du R410A, il est 
apte à les remplacer sans modification de l’installation, la 
plupart des applications courantes comme les vitrines de 
supermarchés, les chambres froides positives et négatives, 
le froid roulant, caves à vin, les lyophilisateurs et les 
chambres d'essais... 
 
Les différents fluides composant le RS-53 lui permettent 
d’avoir un excellent retour d’huile. Ainsi il peut être utilisé 
dans les systèmes de tuyauterie complexe. 
 
Le RS-53 a des propriétés similaires à celles du R410A, 
notamment son coefficient de performance (COP) et sa 
capacité de refroidissement. Sa pression de condensation 
est un peu plus importante et généralement adaptée aux 
systèmes existants sans modification.  
 

Lubrifiant 
 
Le RS-53 est compatible avec les mêmes huiles (POE) 
couramment utilisés avec le R410A, ainsi il n'y a pas besoin 
de changer l'huile lors de la conversion de R410A vers le RS-
53. 
 

Sécurité 
 
Le RS-53 est non inflammable dans toutes les conditions de 
fractionnement selon la norme ASHRAE 34. Les composants 
du RS-53 ont été soumis à des tests de toxicité réalisés par 
AFEAS (Alternative Fluorocarbons Environ-mental 
Acceptability Study) et ont été déclarés d'une faible toxicité. 

La réglementation F-GAZ de l'Union Européenne se 
concentre sur les PRP directs des réfrigérants. Ainsi, plus le 
PRP d'un réfrigérant est faible, plus il y aura de quantités 
disponibles pour les mêmes quotas. Le RS-53 a été conçu 
pour remplacer le R410A avec le PRP le plus bas du marché 
parmi toutes les solutions de remplacement non-
inflammables. Le PRP de RS-53 est environ 50% inférieur à 
celui du R410A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Caractéristiques principales 
 

- PRP de 979 (R4) ou 909 (R5) soit environ 50% 
inférieur au R410A. 

- Adapté pour les installations neuves et existantes 
- Classification de sécurité ASHRAE A1  
- Non Inflammable, non Toxique. 
- COP similaire au R410A 
- Capacité frigorifique similaire au R410A 
- Aucun changement de matériel lourd. 
- Débit massique quasi équivalent au R410A et 

R410A 
- Zéro ODP (potentiel d’appauvrissement de 

l'ozone) 
- Lubrifiant similaire au R410A. 

 
 

 Mise en œuvre    

 
Comme le RS-53 est un mélange, il doit être chargé dans le 
système dans sa phase liquide, par rapport à l'état de 
vapeur. Il n’est pas nécessaire de faire des changements de 
matériel lors de la conversion du R410A. 
Le réglage du détendeur est nécessaire car son débit 
massique est légèrement plus faible que le R410A.  
Avant la conversion il faut vérifier que la pression maximale 
de l’installation soit compatible avec les caractéristiques du 
RS-53. 
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RS-53 Propriétés physiques 

  RS-53 R410A 

Masse moléculaire  
 

 84.43 72.6 

Point d’ébullition (à 1 
atm)  

°C -62.7 -51.4 

    

Température critique 
 

°C 88.7 71.3 

Pression critique  
 

bar 55.91 49 

Densité liquide à 25°C   
 

kd/m3 1088 1059 

Densité de vapeur  
saturaté à 25°C  

kg/m3 61.99 64.87 

Chaleur spécifique 
liquide à 25°C à V 
const  

kj/kg.K 0.749 0.700 

Chaleur spécifique 
liquide à 25°C à P 
const  

kj/kg.K 0.854 0.823 

Cp/Cv  1.141 1.1755 

Pression vapeur à 
25°C  
 

bar 18.40 16.57 

Chaleur latente de 
vaporisation au point 
d’ébullition  

kj/kg 267.3 273 

Potentiel de réduction 
d’Ozone  
 

ODP 0 0 

GWP  979 2088 

Limite d’inflammabilité 
à l’air  
 

vol% Aucune Aucune 

Durée d’exposition 
/inhalation (8 h/j et 40 
h/semaine)  

ppm 1000 1000 

Viscosité de la vapeur 
(25ºC et 1 bar)  

cP 0,013 0,0133 

Viscosité liquide 
(25ºC) 

cP 0,135 0,118 

Conductibilité 
thermique du liquide 
(25ºC)  

W/m.K 0,0828 0,0892 

Tension superficielle 
(25ºC)  

N/m 0,00592 0,00521 

Chaleur spécifique du 
liquide (25ºC) 

kJ/kg.K  1,59 1,71 

 
Température critique  
 

 

 

RS-53 Composition 

HFO 1234ze 
HFC 125 

HFC 134a 
HFC R32  

HFC 227ea 
R744 

44% 
19% 
7% 

17% 
3% 

10% 

Type mélange de HFC/HFO 

GWP IPCC 4 (F-gaz) 
GWP IPCC 5 

979 
(909) 

 

Différences entre les tableaux théoriques et les relevés 

pratiques pour le réfrigérant à glissement important. 

Comme vous le constaterez, les tableaux thermodynamiques 

ci-après montrent une pression de condensation du RS-53 

nettement supérieure à celle du R410A. Mais ce sont des 

calculs théoriques (calculés par le logiciel REF PROP). Ils 

diffèrent nettement des résultats réels effectués en 

pratique, qui montrent une pression de condensation 

seulement supérieure d’à peine de 2 bar au R404A à une 

température de condensation de 15 degrés Celsius. C'est 

surprenant et imprévu, mais basé sur des résultats 

expérimentaux reproductibles.  

Il s’avère que le RS-53 permet une utilisation plus efficace de 

la zone d'échange thermique du condenseur.  Avec le R410A, 

une part importante de la surface de l'échangeur de chaleur 

est consacrée à la désurchauffe, un procédé d'échange 

thermique relativement inefficace. Le glissement plus 

important du RS-53 n’entraine qu’une petite zone de 

désurchauffe, donc une grande partie du l’échangeur 

condense sur une plus large plage de température. Ainsi le 

RS-53 utilise une plus grande proportion du condenseur pour 

un échange thermique haut rendement à deux phases, 

comparés au R410A. Il s’avère que cela réduit la température 

de condensation effective et donc la pression de 

condensation et de refoulement du RS-53.   

 Le point clé de la performance du RS-53 est déterminée 

d’une part selon les propriétés thermodynamiques du 

réfrigérant et d’autre part grâce aux caractéristiques de 

transport thermique du réfrigérant dans le condenseur. Avec 

les fluides frigorigènes à faible glissement ou à glissement 

négligeable comme le R410A, la phase de condensation est 

simplifiée et peut donc être ignorée pour une lecture des 

pressions de condensations dans le tableau de saturation. 

Tandis qu’avec des réfrigérants à plus grand glissement 

comme le RS-53, la pression mesurée diffère, elle est 

inférieure à celles simulées par REF PROP).  
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 De plus, vous savez que la température de refoulement 

prévue du RS-53 est censée être nettement supérieure à 

celle du R404A, alors que les tests ont montré que ce n'est 

pas le cas. La température de refoulement du RS-53 se situe 

à 10 % près de celle du R410A. Encore une fois, c’est un 

résultat mesuré différent du tableau théorique, mais très 

positif pour un meilleur fonctionnement. En ce qui concerne 

l'efficacité énergétique, les tests montrent que le Coefficient 

de Performance est supérieur de 10% du R410A. Donc c’est 

une option judicieuse pour remplacer le R410A dans les 

équipements existants. Le remplacement d'un fluide 

frigorigène par un autre impose des contraintes au fluide de 

remplacement pour un certain nombre de raisons, l'une des 

principales étant l'exigence absolue d'ininflammabilité. Le 

RS-53 répond aux principales exigences pour remplacer le 

R410A : 

- Température de refoulement,  

- Pression de refoulement,  

- COP,  

- Pas de changement de matériel,  

- Capacité de refroidissement,  

- Ininflammabilité,  

- Compatibilité avec les lubrifiants,  

- Et avec le PRG le plus bas de tous les  

fluides de rétrofits disponibles sur le marché. 

 

 
 
 
 
 
Pression de refoulement mesurée 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pression de refoulement à 46°C mesurée et 
reproduite  
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TABLES THERMODYNAMIQUES        
Propriétés de Saturation théorique (pression absolue)   
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Questions et réponses concernant le R-470A (RS-53) 

1 Q : Qu’est-ce que le RS-53 ? 

 R : Le RS-53 est le mélange HFC+HFO substitut direct du R-410A, ininflammable, à faible potentiel de réchauffement global 

(PRG) et sans impact sur la couche d’ozone (ODP=0). 

 

2 Q : Oui, mais que contient-il ? 

 R : Le RS-53 est un mélange de R-1234ze, R-125, R-32, R-744, R-134a et R 227ea. 

 

3 Q : Le RS-53 est-il soumis à une élimination progressive réglementaire, comme c’est le cas pour les CFC et les HCFC ? 

 R : Non, aucun des éléments du RS-53 n’est soumis à un calendrier d’élimination progressive dans le cadre du protocole de 

Montréal ou d’autres réglementations européennes. 

 

4 Q : Le RS-53 peut-il être utilisé avec la même huile lorsqu’il est utilisé comme substitut du R-410A ? 

 R : Oui. Le RS-53 est entièrement compatible avec les huiles synthétiques polyolester (POE), couramment utilisées avec le R-

410A. 

 

5 Q : Le RS-53 est-il ininflammable et non toxique ? 

 R : Le RS-53 est ininflammable et peu toxique. Il est ininflammable dans toutes les conditions de fractionnement. Il appartient 

au groupe L1. 

 

6 Q : Le RS-53 est-il approuvé par les fabricants de compresseurs ? 

 R : Les composants du RS-53 sont largement utilisés dans les compresseurs produits par les principaux fabricants. 

 

7 Q : Le RS-53 doit-il être chargé en phase liquide ou gazeuse ? 

 R : Le RS-53 étant un mélange, il est recommandé de charger le système en phase liquide. Cependant, si tout le contenu du 

contenant est introduit, il peut être chargé en phase gazeuse. 

 

8 Q : Le RS-53 est-il inclus dans le SNAP (programme de Politique de Nouvelles Alternatives Significatives 

 aux USA) ? 

 R : Une demande sera faite à l’Agence américaine de protection de l’environnement (EPA) pour que le RS-53 soit inclus dans 

le SNAP. 

 

9 Q : Le RS-53 a-t-il un numéro ASHRAE et quelle est sa classification ? 

 R : Oui, le numéro ASHRAE du RS-53 est R-470A et la classification de sécurité est A1, c’est-à-dire faible toxicité et 

ininflammable dans toutes les conditions de fractionnement. 

 

 10 Q : Comment se situent les pressions du RS-53 par rapport au R-410A ? 

 R : La pression de décharge du RS-53 est similaire à celle du R-410A. 

 

11 Q : Quelle est la capacité du RS-53 par rapport au R-410A ? 

 R : La capacité du RS-53 est similaire à celle du R-410A. 

 

12 Q : Le RS-53 est-il aussi efficace que le R410A ? 

 R : Les tests montrent que le RS-53 a un COP similaire à celui du R-410A. 

 

13 Q : Comment se situe la température de décharge du RS-53 par rapport à celle du R-410A ? 

 R : La température de décharge du RS-53 est similaire à celle du R-410A. 

 

 14 Q : Quelles sont les caractéristiques d’inflammabilité du RS-53 ? 

 R : Le RS-53 n’est pas inflammable selon la définition du test ASHRAE EN 681-09, et n’a donc pas de point d’éclair ni de limites 

d’explosion. La température d’auto-inflammation du RS-53 n’a pas été déterminée mais devrait être supérieure à 750 °C. Le 

RS-53 n’est pas inflammable à température ambiante et à pression atmosphérique, et a la même classification que le R-410A, 

le R-134a, le R-404A, le R-507, etc. 
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15 Q : Quels sont les produits de décomposition résultant de la combustion du RS-53 ? 

 R : Les produits de décomposition résultant de l’exposition du RS-53 à une source de température élevée sont similaires à 

ceux formés par le R-410A lorsqu’il est exposé au feu. Les produits décomposés sont dans tous les cas irritants et toxiques, 

et un appareil respiratoire autonome doit être utilisé en cas d’exposition. 

 

16 Q : Y a-t-il des précautions particulières à prendre avec le RS-53 ? 

 R : Il n’y a pas de précautions particulières à prendre avec le RS-53. Comme pour tous les réfrigérants, le bon sens et les 

bonnes pratiques sont toujours recommandés. 

 

17 Q : Le RS-53 est-il compatible avec les systèmes conçus pour le R-410A ? 

 R : Oui, le RS-53 est compatible avec tous les matériels couramment utilisés dans les systèmes qui ont été conçus et chargés 

avec du R410A. Les alliages de magnésium et de zinc doivent être évités. 

 

18 Q : Le R-470A (RS-53) peut-il être récupéré et régénéré ? 

 R : Oui, le RS-53 peut être récupéré et réutilisé après un processus de nettoyage, tel que la régénération, effectué par un 

gestionnaire de déchets agréé. 

 

19 Q : Quelle recommandation technique donnerions-nous pour passer du R-410A au RS-53 ? 

 R : Utiliser le même type d’huile existante, à savoir une huile POE. Après avoir récupéré le R-410A et effectué le vide, changez 

le filtre déshydrateur et chargez 10 % de moins que la charge initiale de R-410A. Le débit du liquide est similaire à celui du R-

410, il est donc compatible avec les équipements à système d’expansion fixe (capillaire) et à vanne d’expansion 

thermostatique (TXV). Finissez de charger l’équipement avec de petites charges de RS-53 tout en vérifiant la surchauffe. 

 

20 Q : Quel est le prix du RS-53 par rapport aux autres alternatives ? 

 R : Le RS-53 est la seule alternative aux équipements R-410A existants, le prix est compétitif et la taxe est environ 53 % 

inférieure au R-410A. 

 

21 Q : Quel est le principal avantage du RS-53 ? 

 R : Le RS-53 a un potentiel de réchauffement global (PRG) inférieur de 53 % à celui du R-410A. 

 

22 Q : Le RS-53 est-il compatible avec les joints, garnitures, tuyaux, joints toriques, utilisés avec le R-410A ? 

 R : Oui, il n’est pas nécessaire de changer les joints, les tuyaux, etc. lors du remplacement du R-410A par le RS-53. 

 

23 Q : Quelle est la spécification du R-470A (RS-53) ? 

 R : Le RS-53 est conforme à la spécification AHRI-700 pour les réfrigérants à base de fluorocarbures. 

 

24 Q : Quels sont les effets d’une forte exposition par inhalation au RS-53 ? 

 R : Comme pour tous les réfrigérants à base de CFC, HCFC, HFC et HFC+HFO, une forte exposition au RS-53 peut produire des 

effets anesthésiques. Comme pour tous les CFC, HCFC, HFC et HFC+HFO, des expositions très élevées peuvent provoquer un 

rythme cardiaque anormal et s’avérer fatales. 

 

25 Q : Quels types de détecteurs de fuites doivent être utilisés avec le RS-53 ? 

 R : Les mêmes détecteurs de fuites que ceux utilisés avec les autres HFC et HFC+HFO peuvent être utilisés. 

 

26 Q : Comment faut-il procéder en cas de fuite importante de RS-53 ? 

 R : Comme pour les autres réfrigérants de ce type, la zone doit être immédiatement évacuée. Les vapeurs peuvent se 

concentrer au niveau du sol et, dans les zones mal ventilées, leur dispersion peut être lente. La zone doit être ventilée avant 

d’y pénétrer. 

 

27 Q : Le RS-53 peut-il être utilisé dans de nouvelles installations ? 

 R : Le RS-53 a également été développé comme alternative au R-410A dans les nouvelles installations en raison de son faible 

potentiel de réchauffement global (PRG), et il présente le grand avantage d’être ininflammable. 

 

28 Q : Quels tests ont été effectués avec le RS-53 et quels en ont été les résultats ?  

R : Le changement de réfrigérant du R-410A au RS-53 a été effectué dans une unité de climatisation de type split, et les 

performances ainsi que les paramètres de fonctionnement ont été satisfaisants.  
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29 Q : Les contenants de RS-53 sont-ils équipés d’un tube de sonde ?  

R : Cela dépend du type de contenant. Tous les contenants bleus de FRAMACOLD en sont pourvus. En cas d’absence de tube 

de sonde, il est recommandé d’inverser le contenant.  

 

30 Q : Le RS-53 est-il disponible dans des contenants réutilisables et jetables ?  

R : Oui, bien que son utilisation dans un contenant jetable ne soit autorisée qu’en dehors de l’Union européenne. 

 

 

 

 


