Caractéristiques et applications

Le R-404A est un mélange ternaire composé par R-125,
R143a et R-134a. Ces caractéristiques thermodynamiques lui
définissent comme la substitute idéale du R-502 pour le
secteur de la réfrigération des neuves installations pour
basses et moyennes températures. Le R404A se caractérise
pour sa notable stabilité chimique et de bas glissement de
température (Glide) de 0,7 C. Il est classé Al group L1.

Sa principale application est dans les installations neuves
pour basse et moyenne température.

Il existe aussi la possibilité de reconversion d’une installation
de R-502 a R-404A, en éliminant le 95% d’huile minéral ou
alkyl benzene original pour une huile de polyester. C'est
nécessaire de changer le filtre de séchage (recommandable
le tamis moléculaire XH9 et XH7), la soupape d’expansion
pour une de R-404A, et surdimensionné le condensateur.

Le R-404A est un mélange de réfrigérants a base de HFC,
lequel n’est pas compatibles avec les lubrifiants habituels qui
travaillent avec le R-502. L’unique lubrifiant idéal pour
utiliser avec le R-404A est I'huile de polyester.

Toxicité et emmagasinage

Le R-404A est tres peu toxique inclus avec expositions
prolongés de temps. L’AEL (Allowable Exposure Limit) est de
1.000 ppm (8 heures, TWA). Les emballages du R-404A
doivent étre dans lieus frais et ventilés loin des sources de
chaleur. Dans le cas de fuite, les vapeurs du R-134a sont plus
lourds que lair et ils s"accumulent généralement prét le sol.

Composants

Nom % en Ne.

chimique poids CE
1,1,1,2-Tétrafluoroéthane 4 212-
(R-134a) 377-

0
Pentafluoroéthane (R-125) 44 206-
557-

8
1,1,1-Trifluoroéthane (R- 52 206-
143a) 996-

5

Propriétés physiques
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PROPRIETES R-404 A
PHYSIQUES

Poids moléculaire (g/mol) 97.61
Température (eC) -46.45
d’ébullition a 1,013

bar

Glissement de (K) 0.7
température

d’ébullition (a 1,013

bar)

Température critique (eC) 72.07
Pression critique (bar abs) 37.31
Densité critique (Kg/m3) 484
Densité du liquide (25 (Kg/m3) 1048
o)

Densité du liquide (- (Kg/m3) 1236
25 2C)

Densité du vapeur (Kg/m?) 5.41
saturé (a 1,013 bar)

Pression de vapeur (bar abs) 12.42
(25 oC)

Pression de vapeur (- (bar abs) 2.49
25 9C)

Chaleur latente de (KJ/Kg) 200
vaporisation (a 1,013

bar)

Chaleur spécifique du (KJ/Kg.K) 1.64
liquide a 25 2C et

1,013 bar

Chaleur spécifique du (KJ/Kg.K) 0.88
vapeur a 25 °C et

1,013 bar

Conductibilité (W/mk) 0.064
thermique du liquide

(252C)

Conductibilité (W/mk) 0.0143
thermique du vapeur

(a2 1,013 bar)

Solubilité dans I'eau (ppm) Rejetable
(252C)

Limite (% vol) Aucune
d’inflammabilité

(2520)

Toxicité (AEL) (ppm) 1000
ODP - 0
GWP - 3922
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Comparatif des performances entre le R-404A et
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Les propriétés thermodynamiques du R-404A sont tres g
pareilles au-les du R-502, étant mis en évidence avec I'exemple w -
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Les conditions opératives simulent un cycle réal a moyenne &
température, typique d’une réfrigération commerciale. Aol ol ol Aaldal

g ﬁawﬁﬂﬂﬁqﬁqzaﬁﬁggwggﬁa
1. Température a Ientrée de I'Evaporateur : -25 °C cl 3 § 3 * "S' E 5 - ] < § BB g G 5 ,3,
2. Température a I'entrée du Condensateur : 45 2C 3
3. Sous refroidissement : 5 °C 5 e N E R R R ERENEEEE I ER:
= : : n| /e~ -| = 1| | @
4. Sur chauffage : 452C ,§ a Eiiﬁﬂggﬂﬂﬁgﬁdﬂgggﬁﬁgﬂ
5. Coefficient de Compression Isentropiquele RS-50 est &
compatible avec les mémes huiles (POE) couramment utilisés i
EEIESE » 8 a8 =
avec le R404A, ainsi il n'y a pas besoin de changer I'huile lors | _ E E 2 E § E E o g g E g 2 @ § 2 I g 5
de la conversion de R404A vers le RS-50. Lors du 5
remplacement du R22 par le RS-50, le lubrifiant doit étre g g s: 2 E S o g s E a :-nq. E‘ = n o g = P ﬁ 2l =
obligatoirement une huile polyolester (POE). ‘BE a ﬁ § g g § g E § g g g g g g g 5 EEIES
Exemple d'un cycle de réfrigération R-404n R-502 - 3lg szlg
commerciale R R EEEEE R EIEEE
@alo (ol =g S|o|q|=
Pression d'évaporation 2.54 2.4 g E Rl e R B e R R TR e
(bar) g
Pression de condensation 20.36 18.72 z [o |a lalalalalal w
(bar) 2.2 |3|8(5(3(815(3(3]313|3/83/8\8| 33| 5[5| &
Travaille de compression 8 7.8 E s = ! Bl Rl Bl B )
Tempéla‘tu[l:q de décharge 95 102 —
cop 13 13 2 8|3(97/8(%(8|8| 93| 2| || 3|2 2|55 |5|2| 2|5
Capacité nette de réfrigération a7 L
{KJ/kg)
Capacité volumétrique de réfrig, 1027 1039
(KJ/Kg)
Température glissement (&yap,) 0.5 0
(=€}
Température glissement (cond.) 0.3 0
(2C)

Graphique comparatif température/pression du
R-502 et R404A

Fressure (bar) | TCC) [R4044 | R 502 |—R4n4.o. R5D2|
0 50 | 086 | 0&1
a0 | 137 | 1.29
=0 | 209 | 147
=T -20 09 | zg9
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40 | 18.24 | 16 65
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10 &0 | 2851 | 25 97
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